Kapitola P2

Linearna zvisla perspektiva



Linearna zvisla perspektiva @ Mészérosova

Priemetna p je vo zvislej polohe.

Os zornej kuzelovej plochy je vodorovna, kolma na priemetnu.

Zakladna rovina =& je pédorysna (alebo ina dolezita vodorovna rovina).
nlp

Stopa p™ zakladnej roviny sa nazyva zakladnica z.

UbezZnica ur, zakladnej roviny sa nazyva horizont h.

Horizont inciduje s hlavnym bodom H.

Vzdialenost zakladnice a horizontu je vysSka horizontu.

Kolmy priemet bodu S do zakladnej roviny, bod S;, nazyvame stanoviste.



Poloha bodu v priestore a v priemetni @ Mészarosova

Linearna perspektiva je premietanie, ktoré je vefmi
/ nazorné, pretoze priemety utvarov do roviny
! pripominaju okamzity vizualny vnem, ktory ma
Clovek, ak sa pozera jednym okom, ktoré sa
nepohybuje. Preto €asto stotoznujeme bod S, stred
premietania, s okom pozorovatela, ktory sa pozera

smerom Kk priemetni.

pr =2z
Z hladiska pozorovatela zavedieme orientaciu v priestore a v priemetni:

Rovina n~ rozdeluje priestor na horny a dolny polpriestor.
Rovina (SHH,) rozdeluje priestor na lavy a pravy polpriestor.

Horizont h rozdeluje priemethu na hornu a dolnu polrovinu.
Napriklad: Bod A lezi na horizonte, bod B nad horizontom, bod C pod horizontom.

Priamka HH, rozdeluje priemetiiu na lavu a pravu polrovinu.
Napriklad: Body A a B lezia vlavo a bod C vpravo od priamky HH,.



Linearna zvisla perspektiva @ Mészérosova

V nasledujucich prikladoch (v tejto kapitole) budeme pre jednoduchost rysovania pouzivat linearnu zvislu
perspektivu, v ktorej plati: polomer kruznice k? sa rovna polovici diStancie, t. j. r = d/2.

d =ISH| - distancia

r =d/2 - polomer kruznice k?

¢ = 26,6°

tg 26,6° = 1/2

VSetky vlastnosti stredového premietania platia aj v linearnej zvislej perspektive.



Linearna zvisla perspektiva @ Mészérosova
Vodorovné priamky

77

pr=z

Vodorovné priamky su priamky rovnobezné so zakladnou rovinou r.
VSetky vodorovné priamky maju ubeznik na horizonte.

Priklad: Priamka a leZi v rovine . Jej stopnik P2 (prieseCnik s priemetriou p) leZi na zakladnici z.
Priamka b, rovnobezna s priamkou a, nelezi v rovine . Jej stopnik PP (priesec¢nik s priemetriou p) nelezi na zakladnici.
Smeroveé priamKy a” a b” su totozné, ich stopnik U2, je ubeZnikom vS8etkych priamok, ktoré su s priamkou a rovnobezné.

A

Doplnte do obrazku dalSie vodorovné priamky, ktoré su rovnobezné s priamkou a,
a aj také vodorovné priamky, ktoré nie su rovnobezné s priamkou a.



Hrany schodist nemaju spolo¢ny ubeznik.
Co to znamena?



Linearna zvisla perspektiva je dana prvkami vnutornej orientacie H, k?, pricom polomer kruznice k?
sa rovna polovici distancie, t. j. r = d/2. Dany je horizont h a zakladnica z. UrcCte dlzku useCky AB.

R Priamka a = AB ma stopnik na zakladnici z a ubeznik
L, (k2 na horizonte h, t. j. priamka AB leZi v zakladnej rovine, je to
’ vodorovna priamka.

Postup rysovania:
}) Narysujeme distanénu kruznicu k¢ s polomerom d = 2r.
alSi postup je analogicky ako v priklade S17 v kapitole S2.

@ Mészarosova 7



Linearna zvisla perspektiva @ Mészérosova
Hibkové priamky

Vodorovné priamky kolmé na priemetriu sa nazyvaju hibkové. Ich ubeznik je hlavny bod H.

Priklad: Priamka a, kolma na priemetnu, lezi v rovine r. Jej stopnik P2 lezi na zakladnici z.

Priamka b, kolma na priemetriu, nelezi v rovine x. Jej stopnik PP nelezi na zakladnici.

Smerové priamky a” a b” su totozné, ich stopnik U2, = H je ubeznikom vSetkych priamok, ktoré su kolme
na priemetnu.



Linearna zvisla perspektiva je dana prvkami vnutornej orientacie H, k?, pricom polomer kruznice k?
sa rovna polovici distancie, t. j. r = d/2. Dany je horizont h a zakladnica z. UrcCte dlzku useCky AB.

Priamka a = AB ma stopnik na zakladnici z a ubeznik
v hlavnhom bode H, t. . je to hibkova priamka, lezi
v zakladnej rovine a je vodorovna.

(S)
Postup rysovania:

1) Narysujeme diStanénu kruznicu k9 s polomerom
d=2r.

Dalsi postup je analogicky ako v predchadzajicom
priklade, meraci bod priamky AB lezi na distanCnej
kruznici.

(k4) = ke

@ Mészarosova o]



Linearna zvisla perspektiva —
Zvislé priamky 0\ a

@ Mészarosova

Zvislé priamky su priamky kolmeé na zakladnu rovinu © a rovnobezné s priemetiou.
VSetky zvislé priamky maju nevlastny ubeznik. Ich stredové priemety su navzajom
rovnobezné priamky kolmé na horizont.

Poznamka: Na zvislej priamke a, lezi bod A. PrieseCnik priamky a so zakladnou rovinou &t je bod A;.
Ak je zakladna rovina pbédorysna, tak bod A, je pddorys bodu A.
10



Dizka zvislej useéky

@ Mészarosova
Nech je dana zakladna rovina .
Nech bod A lezi v zakladnej rovine &t a nelezi v priemetni.
Nech je useCka AB zvisla, teda je rovnobezna
S priemetfiou p.

Djika useCky A B, je kratSia, alebo dIhSia ako
dlzka useCky AB. Zavisi to od toho, Ci useCka AB lezi
.pred” priemetnou, alebo ,za“ priemetiou.

Bodom A zostrojime lubovolnu priamku a, ktora
lezi v rovine .

A*f=anz

Bodom B zostrojime priamku b rovnobeznu

s priamkou a.

B*=bnp

ABB*A* je rovnobeznik, preto plati: |AB| =| A*B*|

Useéku AB sme posunuli do priemetne v smere
priamky a. Posunutu useCku AB sme oznadili
A*B*. Usecka AB lezi na priamke p. Posunutu
priamku p sme oznacili p*.

Ubeznik Ul priamok a, b leZi na horizonte.

Rovnobezné priamky a, b sa premietaju do
rébznobeziek ag, b, so spoloénym ubeznikom U'..

11



Linearna zvisla perspektiva je dana prvkami vnutornej orientacie H, k?, priCom polomer kruznice k? sa
rovna polovici diStancie, t. j. r = d/2. Dany je horizont h a zakladnica z. UrCte dlzku useCky AB, ktora je
zvisla (AB L =) a bod A lezi v zakladnej rovine .

Priamku p = AB posunieme do priemetne v fubovolnom smere.
Posunutt Usecku oznacéime A*B*. Plati: |AB| =| A*B*|

Postup rysovania:

1) Na horizonte zvolime lubovolny ubeznik U..
Tento ubeznik urcuje smer posunutia priamky p = AB
do priemetne.

2) Bodom A, zostrojime priamku ag, ktora ma ubeznik U,
A*=a, Nz

3) Posunuta priamka p* je kolma na zakladnicu
a prechadza bodom A*.

4) Bodom B, zostrojime priamku b, ktorda ma ubeznik U',.
7 B* = bs M p*

5) Plati: |AB| = | A*B*].

@ Mészarosova 12



Linearna zvisla perspektiva je dana prvkami vnutornej orientacie H, k?, priCom polomer kruznice k? sa
rovna polovici diStancie, t. j. r = d/2. Dany je horizont h a zakladnica z. Zobrazte perspektivu kvadra
ABCDEFGJ s rozmermi |AB| =5 cm, [BC| = 3 cm a |AE| = 6 cm. Obdiznik ABCD leZi v zakladnej rovine.
Usecéka AB lezi na priamke a. .

(kab) o (kaa) Postup rysovania:
; \"(S) Uloha ma 8 rieSeni, zobrazime jedno rieSenie tak,
~ '\\ aby kvader lezal v zornom kuzefovom priestore.
i e S
kd r ,/,'?\//'{\ g 1) Narysujeme distanénu kruznicu k¢ s polomerom
| % @) d=2r
§ (") A \'\‘ T 2) Podla prikladu P1 (v tejto kapitole) zobrazime
***i /'/ I'I | — z \'\ '\'\. bOd B.
= ; 2 ‘\ B\ . \ 3) Zostrojime ubeznik UP priamok AD = b a BC.
AN » F "\_ ~4) Podra prikladu P1 (v tejto kapitole) zobrazime
P i G, = bod D.
‘:, I N . , v s a b , .
b | u ubeznikov U2 a UP zobrazime bod C
6 cm L— ua
6) Podla prikladu P3 (v tejto kapitole) zobrazime
,,,,, C body E a F.
D™ Y 7) Pomocou ubeznikov zobrazime zvys$né hrany

kvadra. UrCime viditelnost' vSetkych hran.

Poznamka 1: Perspektiva je stredoveé premietanie, ale pri vacSom pocte zobrazenych utvarov sa obvykle oznacenie
stredového priemetu vynechava. Napr. perspektiva bodu A sa neoznacuje A, ale len A (bez indexu ).

Podobné pravidlo pouzivame kvodli prehladnosti aj v axonometrii.

Poznamka 2: Ziadna stena kvadra nie je rovnobezna s priemettiou. Takej polohe kvadra hovorime neprieéelna poloha
vzhladom k priemetni. 13



Linearna zvisla perspektiva je dana prvkami vnutornej orientacie H, k?, priCom polomer kruznice k? sa
rovna polovici diStancie, t. j. r = d/2. Dany je horizont h a zakladnica z. Zobrazte perspektivu kvadra
ABCDEFGJ s pomerom stran |AB| : |JAD| {|JAE| =2 :1: 2. Obdlznik ABCD lezi v zakladnej rovine. Dana

P5 je useCka AB.

Uloha ma 4 rieSenia, zobrazime jedno riedenie tak,
aby kvader lezal v zornom kuzefovom priestore.

Postup rysovania:

1) Urgime diZku Useéky AB. Ako ubeznik
pouzijeme hlavny bod.

Pozri priklad S14 v kapitole S2.

(k) = ke

2) Priamka AB je rovnobezna s horizontom. To
znamena, Ze strany BC a AD leZia na hibkovych
priamkach a ab.

Podla prikladu P2 (v tejto kapitole) zobrazime
na priamke a bod D tak, aby platilo

h AB|: |AD| =2 : 1.
3) Bod C lezi na priamke b a priamka CD je
raynobezna s horizontom.
V4 A**\ Y /D**
|AD|

4) Podla prikladu P3 (v tejto kapitole) zobrazime
bod E.

5) Pomocou ubeznikov zobrazime zvysSné hrany
kvadra. UrCime viditelnost vSetkych hran.

Poznamka: Stena ABFE je rovnobeZzna s priemetriou.

Takej polohe kvadra hovorime prieéelna poloha vzhladom k priemetni. 14



Objekt v prieCelnej a neprieCelnej polohe

http://www.nedatelier.sk/katalog/architektura-domu-mar

15



. o . o _ ésrhrosous
Volba osi zornej kuzelfovej plochy, stredu premietania a priemetne @ Eoaaresora

Aby bola perspektiva zobrazovaného objektu spravna a spifiala poziadavky
pozorovatela, musime spravne zvolit' os zornej kuzelovej plochy, stred
premietania a priemetriu. Oko pozorovatela je totozné s bodom S.

L B

.

-,
.

_—

1) Zvolime smer osi 0 (0s je vodorovna).

Smer osi o volime podfa toho, aky objekt zobrazujeme, resp. podfa toho, ktoru ¢ast objektu
potrebujeme zdéraznit. Smer osi zaroven urcuje, ¢i bude objekt v prieCelnej alebo neprieCelnej
polohe vzhlfadom na priemetriu.

2) Zvolime vySku osi 0, t. j. vySku horizontu.
Ak by sme chceli, aby bol objekt viditelny zhora, zvolime os o nad zobrazovanym objektom.

3) Zvolime bod S na osi o tak, aby sa objekt nachadzal v zornom kuzelovom
priestore.

Cim je objekt va&si, tym musi byt bod S od neho dalej, aby sa objekt zmestil do zorného
kuzefového priestoru, pre ktory plati ¢ < 45°.

4) Zvolime priemetriu p (priemetia je zvisla, kolma na os o).
Vzdialenost priemetne p od stredu premietania S ovplyvni velkost stredového priemetu objektu,
pozri nasledujucu stranu.

Poznamka: Rézne moznosti volby osi 0, stredu S a priemetne p pozri aj na nasledujucich
stranach. 16



@ Mészarosova

Vol'ba priemetne a jej vplyv na velkost’ priemetu

Zobrazovany objekt (kvader) musi lezat' v zornom kuzefovom priestore
Os zornej kuzelovej plochy je vodorovna.
Priemetnia je kolma na os zornej kuzelovej plochy.

Vzdialenost’ priemetne od objektu je fubovol'na.

Priklad: Priemetne p a 'p su medzi objektom

a stredom premietania. Priemetnia 2p je za objektom.
Stredové priemety bodu A do priemetni 1p, p, %p

su 1A, A, ?A..

Plati: [1HIA,| < |HA,| < |2H2A_]| \
THAG || HA || 2H?A

Ak priemetne 1p, p, ?p (aj so stredovymi

priemetmi bodu A) posunieme tak,

ze 1H =H = 2H, tak su stredové priemety

A, A, ?A, vo vztahu rovnolahlosti
so stredom v bode H.

Perspektivu objektu mézeme

podfa potreby zvacsit alebo zmensit
pomocou rovnolahlosti.

Pozri nasledujuci priklad P6.

17



V linearnej zvislej perspektive je zobrazeny kvader ABCDEFGJ. Narysujte zvacSenie. Pouzite
rovnolahlost so stredom rovnolahlosti v bode H a s koeficientom zvacsenia 2.

2k?

Postup rysovania:

1) V danej rovnolahlosti zobrazime bod A. Jeho
obraz oznaCime 2A.

Bod 2A lezi na priamke HA a|2AH| =2|AH].

2) V danej rovnolahlosti zobrazime bod B. Jeho
obraz oznaCime 2B.

Bod 2B lezi na priamke HB a | 2BH| =2|BH]|.
Priamky AB a 2A2B su rovnobezné.

3) V danej rovnolahlosti zobrazime ubeznik U2,

Bod 2U2 lezi na horizonte a plati |2uaH | = 2| UaH ]| .

j
— 0 200

@ Mészarosova

4) Postup opakujeme pre dalSie vrcholy a hrany

. kvadra. Ak su ,zvacsné” ubezniky nedostupné

v nakresni, vyuzijeme rovnobeznost zodpovedajucich
si priamok.

5) V danej rovnolahlosti zobrazime aj kruZnicu k=.

Jej obraz je kruznica 2k? so stredom v bode H

a s polomerom 2r.
18



Volba osi zornej kuzelovej plochy a stredu premietania v linearnej zvislej perspektive

Volba osi zornej kuzelovej plochy a stredu premietania vyrazne ovplyviuje perspektivu objektu.
Os o volime obvykle tak, aby smerovala na architektonicky zaujimavu Cast’ objektu.

VySka osi 0 ma pre vzhlad perspektivy tiez svoj vyznam.

V nasledujucich ukazkach porovname niekolko moznosti volby osi o a stredu S.

@ Mészarosova

a) Bokorys sprava Narys Bokorys zlava
Pohlad vychodny Pohlad juzny Pohlad zapadny
0, =h,
o
'S,
X12 =23
Kocka je v neprie€elnej polohe vzhfadom na priemetiu.
s Ux
: 01 h
| z
h,=z
S, P1 1~ 41

Pri tejto volbe osi 0 a stredu S su v perspektive viditelné
len dve steny kocky: zapadna (zlta) a juzna (zelena). 19



@ Mészarosova

b)
' S . , 0, =h,
122 Bokorys sprava Narys Bokorys zlava
: Pohlad vychodny Pohlad juzny Pohlad zapadny
Z;=X12
: Kocka je v neprieCelnej polohe vzhladom na priemetnu.
: Padorys
| U
| 01 h
' =h,=z
S, P1 1= 41
V4

Pri tejto volbe osi 0 a stredu S su v perspektive viditelné
tri steny kocky: zapadna (ZIta), juzna (zelena) a horna (modra).

20



@ Mészarosova

c)
Bokorys sprava Narys Bokorys zlava
S, Pohlad vychodny Pohlad juzny Pohlad z&padny 0, = h,
Z;=X12
Kocka je v neprieCelnej polohe vzhladom na priemetnu.
i Pbdorys
| Ux
0 h
S pr=hy=2,
1 z

Pri tejto volbe osi 0 a stredu S su v perspektive viditelné dve steny kocky:
zapadna (ZIta), juzna (zelena). Horna stena (modra) sa premieta do usecky.
Poznamka: Tato poloha osi nie je vhodna, ak v rovine horizontu lezi utvar, ktory je
z architektonického hladiska zaujimavy.

21



@ Mészarosova

o
)
1
-y
N

d Bokorys sprava Narys Bokorys zfava SZ
) Pohfad vychodny Pohfad juzny Pohfad zapadny

Z;=X12

Kocka je v neprieCelnej polohe vzhladom na priemetriu.

Pddorys

p;=h;=2 S,
Ux UY h

Pri tejto volbe osi 0 a stredu S su v perspektive
viditelné tri steny kocky: vychodna (Cervena),
juzna (zelena) a horna (modra).

22



@ Mészarosova

e)
Bokorys sprava Narys Bokorys zfava
Pohfad vychodny Pohfad juzny Pohlad z&dpadny
h,
Z; = X312
Kocka je v prie€elnej polohe vzhladom na priemetriu.
Pddorys
pr=hi=2 \;
0, h
V4
Sy

Pri tejto volbe osi 0 a stredu S je v perspektive viditelna
len jedna stena kocky: juzna (zelena).

Poznamka: Ak by priemetfia bola dalej od stredu premietania,
perspektiva kocky by bola vaésia. Pozri nasledujucu stranu.

23



@ Mészarosova

f)
S,=0
° 2 2
Bokorys sprava Narys Bokorys zlava h2
Pohlad vychodny Pohlad juzny Pohlad zapadny

Zy =X

Pddorys

Mohli by sme zvolit os o0 a stred S tak,
aby bola kocka v prieCelnej polohe
a aby boli viditelné tri steny kocky?

Kocka je v prieCelnej polohe vzhladom na priemetnu.

H

Pri tejto volbe osi 0 a stredu S su v perspektive viditelné
dve steny kocky: juzna (zelena) a horna (modra).

24



Objekty v prieCelnej polohe

https://refresher.sk/29836-Moderny-dom-na-kopci-ktoremu-
nechyba-prepojenie-s-prirodou-skvele-vyhlady-a-ani-skromny-bazen

https://refresher.sk/15932-Moderna-architektura-a-dizajn-na-severocesky-sposob-z-mesta-Decin 25



