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Spadové priamky roviny

Poznamka: Hlavné priamky roviny su priamky leZiace v danej rovine a rovnobezné s jej stopou.

@ Mészarosova

Spadové priamky roviny su priamky leziace v danej rovine
a kolmé na jej stopu.

Ubeznik Us, spadovych priamok roviny o nazyvame
hlavny ubeznik roviny a.

Trojuholnik SHUS, je pravouhly s pravym uhlom pri vrchole H.
Rovina SHUS, je kolma na priemetfiu.

Kolmy priemet trojuholnika SHUS_ do priemetne je usecCka

HUS, L u,.

Priamka SUS, je smerova priamka spadovych priamok roviny a.

Odchylka roviny a od priemetne sa rovna odchylke jej
spadovej priamky od priemetne. Je to velkost uhla o, ktory
zvieraju priamky SUs_ a HUS...

uc




Urcte odchylku roviny a od priemetne.

Dané su prvky vnutornej orientacie H, k9. Rovina a. je uréena stopou p® a Ubeznicou u®.
Dané su stredové priemety bodov A, B, C, ktoré lezia v rovine a.
Zobrazte stredoveé priemety spadovych priamok roviny a., ktoré inciduju s bodmi A, B, C.

@ Mészarosova

Postup rysovania:
1) Zobrazime ubeznik Us, spadovych priamok roviny a.
HUS, 1 u®,

2) VSetky spadové priamky roviny a su navzajom
rovnobezné, preto ich stredové priemety maju
spoloCny ubeznik Us..

A —_

Ss - ASUSS
B —_

Ss - BSUSS
C —_

Ss - CsUSs

3) Sklopime trojuholnik SHUS_ do priemetne.
Vzdialenost bodu S od bodu H sa rovna distancii,
preto bod (S) lezi na diStan¢nej kruznici k9.

Odchylka roviny a od priemetne sa rovna
velkosti uhla @, ktory zvieraju priamky (S)Us, a HUS,.




Otocenie roviny do priemetne

Ulohy tykajuce sa metrickych vlastnosti rovinnych Gtvarov
budeme riesit pomocou otoCenia roviny do priemetne.



OtocCenie roviny a jej smergw€| roviny do priemetne @ Mészarosova
(prvy spésob — pomocou spatiove] priamky)

Nech je dana rovina a, jej smerova rovina o.” a bod A € a.
Otocenie roviny a do priemetne pomocou
spadovej priamky:

Rovinu a. otoCime okolo jej stopy p* do
priemetne p. Bodom A zostrojime
spadovu priamku s roviny a.. Stopnik Ps
spadovej priamky s je totozny so svojou
otoCenou polohou Ps,. Otoena poloha s,
spadovej priamKky s je kolma na stopu p®.
A, € S,.

Bod A sa otac¢a po kruznici kA so stredom
v bode Ps a s polomerom rA = APs,

OtoCenie smerovej roviny a.” do priemetne:
Smerovu rovinu o~ otoCime okolo ubeznice
u®, do priemetne p. Uhol otacania je rovnaky
ako pri otacani roviny a.

Bod S € a” sa otac¢a po kruznici kS, ktora
lezi v rovine trojuholnika SHUS,.

Stred kruznice kS je bod Us, a jej polomer r
sa rovna diZke prepony trojuholnika SHUS,.
OtocCenu polohu bodu S oznaCime S,.

V priemetni p plati:

Medzi stredovymi priemetmi bodov roviny a

a ich oto€enymi polohami do priemetne plati
vztah perspektivnej kolineacie.

Stredom kolineacie je bod S,, osou kolineacie
je stopa p® a dvojica zodpovedajucich si
bodov je A, A,. 5




Oto€enie roviny a jej smerovej roviny do priemetne

“Pohfad zboku”, t. j. ak sa priemetha p aj rovina a premietaju do priamok.
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@ Mészarosova




Otocenie roviny a jej smerovej roviny do priemetne _ _ @ Mészarosova
y ale] | 4 P stred kolineacie =S, ¢ - ~. _

~ .\‘ (kS)
\o

(prvy sp6sob — pomocou spadovej priamky)

os kolirteacie = p*«

Uloha: Dané su prvky vnutornej orientacie H, k9. Dana je rovina o. svojou stopou a Ubeznicou. Bod A leZi v rovine a.
Otocte rovinu a a rovinu a” do priemetne. Zobrazte otoCenu polohu bodu A. Pouzite spadovu priamku roviny a incidujucu
s bodom A.

Postup rysovania:

1) s, = A US

2)s,Lp*APses,

3) Oto¢ime bod S:

Sklopime rovinu SHUs, do priemetne. Bod (S) lezi na didtanénej kruZnici. DiZka prepony trojuholnika (S)HUS, je polomer
kruznice kS. Zobrazime sklopenu polohu kruznice kS a otoéenu polohu bodu S.

(S)Us, = (s”) — sklopena smerova priamka priamky s.

4) Bod A, lezi na otoCenej spadovej priamke s,. A, = S,A; NS,

Medzi stredovymi priemetmi bodov roviny a a ich otoenymi polohami do priemetne je vztah perspektivnej kolineacie.
Osou kolineécie je stopa p?, stredom kolineécie je bod S, dvojica zodpovedajucich si bodov je A, A,. 7



Otocenie roviny a jej smergw€] roviny do priemetne @ Mészarosova
(druhy spésob — pomocou [4bovolnej priamky)
Nech je dana rovina a, jej smerova rovina a.” a bod A < a.

Bodom A zostrojime [ubovolnu, vhodnu
priamku a roviny a. Zostrojime jej smerovu
priamku a”.

Otocenie smerovej roviny a” do priemetne:
Bod S, zostrojime rovnako ako
v predchadzajucom pripade (pozri str. 5).

Ubeznik U3, priamky a je pri ota&ani roviny a.”
totozny so svojou oto¢enou polohou.
OtoCena smerova priamka a’, = S, U2,.

Otocenie roviny a do priemetne pomocou
priamky, ktora inciduje s bodom A:

Stopnik P2 priamky a je totozny so svojou
otoCenou polohou P?,. Oto€ena poloha a,
priamky a je rovhobezna s oto¢enou

polohou smerovej priamky a”.

a, || a’

V priemetni p plati:

Medzi stredovymi priemetmi bodov roviny a

a ich otoCenymi polohami do priemetne plati
vztah perspektivnej kolineacie.

Stredom kolineacie je bod S, osou kolineacie
je stopa p% a dvojica zodpovedajucich si
bodov je A, A,. 8




Otocenie roviny a jej smerovej roviny do priemetne  stred kolineacie =S, | | @ Mészarosova

(druhy spésob — pomocou 'ubovolnej priamky) R ‘o
N k)
. :' \

a’ 7 K
0 H \

Uloha: Dané su prvky vnutornej orientacie H, k9. Dana je rovina o svojou stopou a Ubeznicou. Bod A leZi v rovine a.
Otocte rovinu a a jej smerovu rovinu o do priemetne. Zobrazte otocenu polohu bodu A.

Postup rysovania:

Pouzijeme fubovolnu, vhodne zvolenu priamku a roviny a incidujucu s bodom A.

1)Acanaca=P2ep*aAlUq eu%

2) OtoCime bod S:

Sklopime rovinu SHUs, do priemetne. Bod (S) lezi na didtanénej kruZnici. DiZka prepony trojuholnika (S)HUS, je polomer
kruznice kS. Zobrazime sklopenu polohu kruznice kS a otoéenu polohu bodu S.

3)a’, = S,uU3

4)a,|la’, A P2ea,

5) Bod A, lezi na otoCenej priamke a,. A, = S,A; N a,

Medzi stredovymi priemetmi bodov roviny a a ich otoenymi polohami do priemetne je vztah perspektivnej kolineacie.
Osou kolineécie je stopa p?, stredom kolineacie je bod S, dvojica zodpovedajucich si bodov je A, A,. 9



Dané su prvky vnutornej orientacie H, k9. Rovina a. je uréena stopou p®* a Ubeznicou u%,. Bod A € a .
Otocte rovinu a do priemetne. Zobrazte otoenu polohu bodu A. Pouzite obidva spdsoby.

. .,.,}So = stred kolineacie

¢/‘,
- (s)

p® = os kolineacie

@ Mészarosova

Postup rysovania:
1) Zobrazime otoéenu polohu bodu S:
Sklopime trojuholnik SHUS, do priemetne.
Bod (S) lezi na diStancnej kruznici.
(S)Us; = (s)
Dlzka prepony trojuholnika (S)HUS, je polomer
kruznice kS. Narysujeme sklopenu polohu kruznice
kS. Stred kruznice (k®) je v bode Us,.
2) Zobrazime otoc¢enu polohu bodu A:
Prvy sposob pomocou spadovej priamky:
Zobrazime spadovu priamku s roviny o incidujucu
s bodom A a jej otoCenu polohu:
So Lp*APs es,
Bod A, lezi na otoCenej spadovej priamke s,,.
A, =S, A NS,
Druhy spoésob: PouZzijeme fubovolnu, vhodne
zvolenu priamku roviny a incidujucu s bodom A.
Acanacaoa=P2ep*aAl’ eus
a,=S,ua
a,||a’, A P2ea,
Bod A, lezi na otoCenej priamke a,.
A, =S,A, N a,
3)A, =S, N a,
Medzi stredovymi priemetmi bodov roviny a a ich
otoCenymi polohami do priemetne je vztah
perspektivnej kolineacie. Osou kolineacie je stopa
p%, stredom kolineacie je bod S, dvojica
zodpovedajucich si bodov je Ag, A,.

10



Metrické vlastnosti rovinného utvaru

DiZka usecky
Odchylka priamok
Zobrazenie n-uholnika

11



Dané su prvky vnutornej orientacie H, k9. Dany je stredovy priemet Usecky AB, ktora lezi v rovine a.
Rovina a je ur€ena stopou a ubeznicou. Urcte dizku useCky AB. Pouzite otoCenie roviny a do priemetne.

stred kolineacie = S,

a, .-’
‘/‘K

4

e

e

-

a
~
~

o
“,

<= x.

Postup rysovania:
1) Zobrazime otoCenu polohu bodu S.

2) Zobrazime otoCenu polohu priamky a”".
a ,=UaS,

3) Zobrazime otoCenu polohu priamky a.
a,|la’, A P2ea,

4) Medzi stredovymi priemetmi bodov roviny a
a ich otoCenymi polohami do priemetne je
vztah perspektivnej kolineacie.

Osou kolineacie je stopa p¢,

stredom kolineacie je bod S,

dvojica zodpovedajucich si bodov je A, A..

A, =S, A, N a,

B,=S,B.na,

5) Otocenie roviny je zhodnost, preto plati:
|AB| =[AB,|

@ Mészarosova 12



Dané su prvky vnutornej orientacie H, k9. Rovina a. je uréena stopou p® a Ubeznicou u%,. Priamky a, b
leZia v rovine a. . UrCte odchylku priamok a, b.

Ulohu vyrieSime dvomi spdsobmi: pomocou
oto€enia roviny a” do priemetne, aj pomocou
otoCenia roviny a. do priemetne.

_. JSO = stred kolineacie

Postup rysovania:
1) Zobrazime oto¢enu polohu bodu S.

2) OtoCime rovinu a.” do priemetne.
Zobrazime otoenu polohu priamok a”ab”.
a’0 = UaSSO

b’O = UbSSO

4 (a, b)=4(a’, b’%) =o

Poznamka: Odchylka priamok a, b je velkost menSieho
z uhlov, ktoré priamky a, b zvieraju.

3) Otoc¢ime rovinu a. do priemetne.
Zobrazime otoenu polohu priamok a ab.
a,|la’, A P2ea,

b,||b’, A P° e b,

¢/‘,
- (s)

p® = os kolineacie
3 (a,b)=24(a, b)) =9

RN
/ @ Mészarosova 13



Dané su prvky vnutornej orientacie H, k9. Rovina a. je uréena stopou p® a Ubeznicou u%,. Priamka a = AB
leZi v rovine a.. Zobrazte stredovy priemet Stvorca ABCD, ktory lezZi v rovine a a useCka AB je jeho strana.

Ulohu vyrie§ime pomocou oto&enia rovin o a o”
do priemetne.
..... Postup rysovania:
PR SN 1) Zobrazime otoCenu polohu bodu S.
K 90% it 2) Zobrazime otoCenu polohu priamky a’.
A E a’,= S, UrB,
3) Zobrazime otoCenu polohu usecky AB.
4) V otoCenej polohe narysujeme Stvorec
A,B,C,D,. Uloha ma 2 riedenia, zvolime jedno
z nich.
5)Pomocou kolineacie zobrazime body C, a D..
S, — stred kolineacie
p® — os kolineacie

stred kolineacie = S %

6) Susedné strany Stvorca su na seba kolme,
preto plati:

S,UAB, | S UBC,

7) Protilahlé strany Stvorca su rovnobezné,
preto plati:

UAB_ = JCD_

UBC, = UAD,

8) Zobrazime uhloprieCku AC.

4 (AB, AC) = 45° = (S, U”B_, S UAC,)

14



Dané su pn{ky vnutornej orientacie H, k9. V stredovom premietani zobrazte $tvorec ABCD lezZiaci
Vv rovine a. Stvorec je dany stranou AB na priamke a.

So
N\ T T
. /KJC o\ ~ -
L~ 45° § L=’ N\,
.~ / \ N\ @ Rickschlossova, Mészarosova
a. .- - b \ S
9/ / \ o] .
. / *

CD —1]]AB
U s_U 5

u®
Pb PAD S pa pot
Ulohu vyrieSime len pomocou oto&enia smerovej rovi - riemetne (bez oto€enia roviny a a kolineacie).

Postup rysovania:

1) Zobrazime oto€enu polohu bodu S a priamky a’. a’,= S UAB..

2) Susedné strany Stvorca su na seba kolmé, preto plati: S,UAB, | S UBC, b =BC,b c a = PP e p*.

3) Narysujeme otoCenu smerovu priamku u’, uhloprieCky u = AC Stvorca ABCD. A(a’,, u’,) = 45°.

4) C,=b, N u,.

5) Protilahlé strany Stvorca su rovnobezné, preto plati: UAB, = USP, a UBC_ = UAP_,

D, = UP.C, n UAPA..

Poznamka: Tento postup je vhodny pri zobrazeni n-uholnikov, ak pozname velkosti uhlov, ktoré zvieraju strany n-uholnika.
Porovnaijte s prikladom S10. 15
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Dany je stredovy priemet Stvorca ABCD, ktory lezi v rovine a.. Zobrazte stredovy priemet flubovolného
obdlznika, ktory leZi v rovine a, alebo v rovine rovnobeznej s rovinou a a je vzhfadom na Stvorec ABCD

otoCeny o fubovolny uhol.

@ Rickschlossova, Mészarosova

uc

d
Ly As K

7\ N~— pe
Postup rysovania: pa

1) Zvolime [ubovolny Ubeznik U', na Ubeznici ue,.

2) Narysujeme ubeznik UX, priamky kolmej na priamku I. 17, L k’,.

3) Plati: U'y = UKL, = UMN_ g Uk, = UM = UNK_,

KLMN je obdiZnik leZiaci v rovine a, alebo v rovine rovnobeznej s rovinou a. (Pozri stranu 29 v kapitole S1.)

Dopliite obrazok tak, aby platilo, Ze obdiznik KLMN leZi v rovine a.
16
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Dané su prvky vnutornej orientacie H, k9. Dana je stopa a UbezZnica roviny a.. Dany je stredovy priemet
bodov O, P, Q, R, ktoré lezia v jednej rovine. UrcCte aky tvar ma rovinny utvar OPQR.

o . . .
¢ BN N
R /\_/ N ' '\' @ Ruckschlossova, Mészarosova

- Qo

BN Ubs = UORS — UPQS

ue

Ua, = UOP_= UQR_

Postup rysovania:
1) Priamky OP a QR su rovnobezné, priamky OR a PQ su rovnobezné.

2) Oto€ime smerovu rovinu roviny a.

Zobrazime otoCenu polohu bodu S a otoCené polohy smerovych priamok a’, b".

a’, =S,Ua, b, =S, UPb,

3) Priamky a’, a b’, nezvieraju pravy uhol, preto utvar OPQR je rovnobeznik leziaci v rovine a, alebo
Vv rovine rovnobeznej s rovinou a.. (Pozri priklad S9 v tejto kapitole a stranu 29 v kapitole S1.)

Doplnte obrazok tak, aby platilo, ze rovnobeznik OPQR lezi v rovine a.
17



Dané su prvky vnutornej orientacie H, k9. V stredovom premietani zobrazte pravidelny Sestuholnik
ABCDEF leZiaci v rovine a. Dané su vrcholy AB na priamke a.

stred kolineacie = SQ

-
.

~
o~
te
D
o
S
S

"~ @ Terernova, Mészarosova
~

ue,

p® = os kolineacie

Ulohu vyrie§ime pomocou oto&enia rovina a o’
do priemetne.

Postup rysovania:

1) Zobrazime otoCenu polohu bodu S.

2) Zobrazime otoCenu polohu priamky a”.

a’, = S,UAB

3) Zobrazime otoCenu polohu usecCky AB.

4) V otoCenej polohe narysujeme Sestuholnik
A,B,C,D.E,F,. Uloha ma 2 rieSenia, zvolime
jedno z nich. 18



Dané su prvky vnutornej orientacie H, k9. V stredovom premietani zobrazte pravidelny Sestuholnik
ABCDEF leZiaci v rovine a. Dané su vrcholy AB na priamke a.

@ Tereriova, Mészarosova

AD —||BC —||EF
U s_U s_U S

ue,

2.=2

p% = os kolineacie. - =

. Postup rysovania: e
Medzi stredovymi prjemeTrhi bodov roviny a
a ich oto€enymi polohami do priemetne je vzta
perspektivné] kolineacie. Osou kolineacie je
stopd pe, stredom kolinedcie je bod S,, dvojica
.-~ zodpovedajucich si bodov je A, A,.

E., F.. Protifahlé strany Sestuholnika

maju spolo¢ny ubeznik.

h

5) Pomocou kolineacie zobrazime body C, D,

s prisluSnou uhloprie€kou su rovnobezné, preto

19

(0]



Delenie Usedky, dizka useéky
Kolmica narovinu

20



Delenie usecky, ktora je rovhobezna s priemetiou a neprechadza bodom S

Nech je dana priamka a rovnobezna s priemetnou,
neprechadzajuca bodom S, a body A, B a C, ktoré na
nej lezia. Stredovy priemet priamky a je priamka a,
rovnobezna s priamkou a.

Trojuholniky SAC a SA,C, su podobne.

Trojuholniky SAB a SAB, su podobne.

Z toho vyplyva, ze deliaci pomer bodov A, B, C a deliaci
pomer bodov A, B, C, su zhodné.

(A, B; C) = (A, Bs; Cy)

Na priamkach, ktoré su rovnobezné s priemetnou a neprechadzaju bodom S,
sa zachovava deliaci pomer bodov.

@ Mészarosova 21



Rovina a je uréena stopou p® a Ubeznicou u®,. Useéky AB, CD a EF leZia v rovine a a sU rovnobezné

s priemetnou. Zobrazte stred useCky AB a stred useCky CD. Rozdelte useCku EF na 5 zhodnych useciek.

S13 Postup rysovania:
1) UseCka AB lezi v priemetni, preto ju mézeme rozdelit priamo.

zachovava deliaci pomer bodov.

Stred useCky CD sa zobrazuje do stredu usecky C,D..
Poznamka: Dizka usetky C,D, sa nerovna dizke Usecky CD.

/ 2) Usecéka CD je rovnobezna s priemetiou, preto sa na nej

3) Usecka EF je rovnobezna s priemetiiou, preto sa na nej
zachovava deliaci pomer bodov. Delenie usecky E.F, na 5

zhodnych useciek urobime graficky pomocnou konstrukciou.
Poznamka: DiZka Use&ky E F sa nerovna dizke usecky EF.

ua
—_— S
CS SCDS DS
" 4
A, SR B, pe

@ Mészarosova
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i @ Mészarosova
Dlzka Uusecky, ktora lezi v rovine a a je rovhobezna s priemetiou

Usecka AB lezi v priemetni, preto plati: |AB| =| A_B,|
p

Usecka EF leZi v rovine a a je rovnobezna s priemetriou.
Dlzku usecky EF urcime pomocou lubovolnych

rovnobeznych priamok e a f, ktoré inciduju s bodmi E, F
a lezia v rovine a.

*=enp®
F*=fnpe
EFF*E* je rovnobeznik, preto plati: |EF| =| E*F*|.

Usecku EF sme pomocou rovnobeziek e, f posunuli do
priemetne.

Ubeznik U’ priamok e, f leZi na GbeZnici ue.
dovy priemet rovnobeznych priamok e, f su réznobezky

I’
U S
Pt
/ o
R U%s
4 1
/s 1
/ 1
I’ l| f
/
es // l|| S
/
|AB| =| A.B,| e !
*/ 1 F*
. E* 1
/\ I — [0
Bs // | EF| ‘|| p
e 1
s/ \
e 1
< '
E, F

23



Rovina a je uréena stopou p* a Ubeznicou ue,. Uréte dizky Useciek AB, CD a EF, ktoré leZia v rovine o
a su rovnobezné s priemetnou.

Postup rysovania:

1) Usegka AB lezi v priemetni, preto plati |AB| =| A,B.]|.

2) Use&ka CD lezi v rovine a a je rovnobezna s priemetfiou.

Jej dizku uréime pomocou fubovolnych rovnobeznych priamok ¢ a d, ktoré inciduju s bodmi C, D
a lezia v rovine a. Ich Ubeznik U’ je fubovolny, vhodne zvoleny bod na ubezZnici u¢,. Rovnobezné
priamky c, d sa premietaju do réznobeziek c, d..

| cD| =] c*D*|

Poznamka: DiZka usecky C,D; je mensia ako dizka usecky CD. Usecka CD leZi ,za“ priemetfiou.

3) Postup z bodu 2 zopakujeme pre UseCku EF dvakrat, pre dva r6zne lubovolné ubezniky U,
a U2_. Presvedéte sa, Ze vysledok je rovnaky. | EF| =| E*F*| =| E**F**|

Poznamka: DiZka Useéky E.F je vacsia ako dizka Usecky EF. Usecka EF lezi ,pred“ priemetfiou.

I 2 1
u S U S U S
SN l’ \ /‘
'l s\\ " \\ ,/ ‘| uas
C / ™ N A
S ! \\ DS 1 \\ 4 ‘l
' \\ " \\ ,’ 1
! S ! N H
! \~s d ll \y/ ||
Cq ! s\\S i // \\ |
—_ 1 ~
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@ Mészarosova
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@ Mészarosova

Usecka AB leZi v rovine a. Bod C je stred Usecky AB.
Body A, B, C lezZia na priamke e, ktora je s priemetriou p
r6znobezna. e, = PeUS,

Delenie usecky, ktora lezi v rovine a a je roznobezna s priemetriou

V rovine a. zvolime fubovolné rovnobezné priamky a, b, ¢
incidujuce s bodmi A, B, C.

p A*=anpe* B*=b np* C*=cnnpe

Body A, B, C sme pomocou rovnobeziek a, b, ¢ premietli na
stopu p<.

Plati: (A, B, C) = (A*, B*, C*).

Bod U', je ubeznik priamok a, b, c.

(Ag, B, C,) = (A%, B*, C¥)
Stred use¢ky AB sa nezobrazuje do stredu usecky AB..

u%

e oo

Poznamka: Smer priamok a, b, ¢ je lubovolny, preto aj ubeznik
U', m6Zeme zvolit na UbeZnici u®, fubovolne. Presvedcte sa,
Ze vysledok bude rovnaky ak zvolite iny ubeznik.

Na priamkach r6znobeznych s priemetinou sa v stredovom
premietani nezachovava deliaci pomer bodov. 25



Dany je stredovy priemet useCky AB, ktora lezi na priamke m v rovine p. Rovina p je ur€ena stopou
a ubeznicou. Rozdelte useCku AB na 5 zhodnych useciek.

@ Mészarosova

Postup rysovania:
1) Na ubeznici u#, zvolime fubovolny ubeznik U',.

2) Narysujeme priamky a, = AU, b, = BU',.
Priamky a, b su navzajom rovnobezné.

3) A* =a, N p*
B*=Db, m p*

4) Usecku A*B* rozdelime na 5 zhodnych Usediek.

5) Narysujeme priamky ¢, = C*U', d, = D*U’,
e, = E*U',, f,= F*U'..

6) UrCime priesecCniky C, = ¢, nmg, D, =d, N mg,
E.=e.nmg, F,=f,nm,.

7) |ACl=|cDl = |DE = |EF = |FB|

Poznamka: |A*BY = | AB|
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Dana je useCka AB s deliacimi bodmi C, D a E. Dany je stredovy priemet useCky AB, ktora lezi na
priamke q v rovine p. Rovina p je ur€ena stopou a ubeznicou. Zobrazte stredovy priemet bodov C, D a E.

) Pa N

pl-‘«

@ Mészarosova

Postup rysovaqia:
1) Oznacime dIZky useciek
|AC| =k, [cD| =1, IDE| =m, |EB| =n.

2) Cez bod B, zostrojime hlavnu priamku h¥ roviny p
(pozri str. 2).

3) Na priamku h¥, nanesieme body B*, E*, D*, C*, A*
(v tomto poradi) tak, aby platilo:

B, =B*

|A*C* | =k, |C*D*| =1, |D*E*| =m, |E*B*| =n.

4) Narysujeme priamku A*A, = a..
Jej priese¢nik s Ubeznicou u¥, oznagime U9,

Poznamka: Ak by bol ubeznik U, nedostupny v nakresni,
mdbzeme body A*, B*, C*, D* E* narysovat tak, aby platilo
|A*C* | = xk, |C*D*| = xI, ID*E*| =xm, |E*B*| = xn
podla potreby v x-nasobnom zvacseni alebo zmenseni.

5) Narysujeme priamky ¢, = C*Ud,, d = D*Ud,,
e, = E*Ud,.

6) UrCime prieseCniky C, = ¢, N qg, D = dg N Qq,
ES = eS M qS'
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@ Mészarosova

Dizka Usecky AB sa nerovna dizke Usecky A_B..

Dizka usecky réznobeznej s priemetiiou. Uréenie meracieho bodu A,

Usecka AB leZi v rovine a.

Priamku a = AB otoCime v rovine a okolo stopnika P2
do priemetne na stopu p®. Body A, B sa pri otacani
pohybuju po kruzniciach so stredom v bode P2.
OtoCené body A, B oznacCime A*, B*.

Plati: |[AB| = |A*B*|

Smerova priamka a” lezi v smerovej rovine a.”.
Priamku a” oto€ime v rovine a” okolo ubeznika U2
na ubeznicu u%,. Bod S sa pri otaCani pohybuje

po kruznici k4 so stredom v bode U&,.

Otoceny bod S oznacime S*.

Plati: [Ua.S| = [UaS*| =r

OtocCenie bodov A, B, S m6zeme nahradit
rovnobeznym priemetom v smere priamok
AA*, BB*, SS*. Bod S*je ich ubeznik.
Nazyvame ho meraci bod priamky a

a oznaCujeme ho A2,

Kruznicu kA nazyvame kruznica meracich
bodov, jej stred je ubeznik U2, a polomer je r.

Poznamka: Meraci bod A2 je meraci bod vSetkych priamok,
ktoré su s priamkou a rovnobezné.
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Dané su prvky vnutornej orientacie H, k9. Dany je stredovy priemet Usecky AB, ktora lezi na priamke a
v rovine a. Rovina a je ur€ena stopou a ubeznicou. Urc¢te diZzku useCky AB. Pouzite meraci bod priamky a.

Postup rysovania:
1) Na urCenie meracieho bodu pouzijeme otoCenie
roviny a” do priemetne:

Zostrojime otoCenu polohu bodu S.

Narysujeme oto¢enu polohu kruznice k2.
Jej stred je v bode U3, a jej polomer r sa rovna dlzke
useCky Ua.S,.

Narysujeme meraci bod A2 priamky a.
A2 =u% N kA,
Poznamka: Vyberieme jedno z dvoch rieSeni.

2) Meraci bod A2 je ubeznik rovnobeznych priamok
e, f. Narysujeme ich stredové priemety.

e, = A?A,

fo = A2B,

p(X

A*=e,Np®
B*=f,n p?

Body A, B sme rovnobezZne premietli (v smere
priamok e, f) na stopu p* do bodov A*, B*.

Plati: |AB| =| A*B*|

@ Mészarosova 29



Dané su prvky vnutornej orientacie H, k9. Dany je stredovy priemet Usecky AB, ktora lezi v rovine a.
Rovina a je urCena stopou a ubeznicou. UrCte dlzku useCky AB. Pouzite meraci bod priamky a.

Postup rysovania:
1) Narysujeme priamku a, = AB, je] stopnik
a ubeznik.

R4 2) Rovina a. je kolma na priemetnu, preto na urCenie
meracieho bodu pouzijeme sklopenie roviny a” do
priemetne:

Zostrojime sklopenu polohu bodu S.

Narysujeme sklopenu polohu kruznice kA.
Jej stred je v bode U2, a jej polomer r sa rovna dizke
usecCky U3, (S).

Narysujeme meraci bod A2 priamky a.
A® = ue, A (KA)
Poznamka: Vyberieme jedno z dvoch rieSeni.

u®

3) Meraci bod A2 je ubeznik rovnhobeznych priamok
e, f. Narysujeme ich stredové priemety.

e, = A?A,

fo = A2B,

pa

A*=e, N p?

*=f,npe
Body A, B sme rovnobezne premietli (v smere
priamok e, f) na stopu p* do bodov A*, B*.

Plati: |AB| =| A*B*|
@ Mészarosova 30



Dané su prvky vnutornej orientacie H, k9. Dany je stredovy priemet priamky a a bod A € a.
Na danu priamku a naneste od bodu A usecCku, ktora ma dizku 6 cm. Zobrazte jedno rieSenie.

6 cm

p(,o

@ Mészarosova

Postup rysovania:

1) Vhodne zvolime rovinu @, ktora inciduje

s priamkou a, napriklad rovinu kolmu na priemetnu.
ue, = HUA,

p® [ u®s A P? e p©

2) Rovina @ je kolma na priemetriu, preto na urCenie
meracieho bodu pouzijeme sklopenie roviny @” do
priemetne:

Zostrojime sklopenu polohu bodu S.

Narysujeme sklopenu polohu kruznice kA.

Jej stred je v bode U2, a jej polomer sa rovna dizke
usecCky U3, (S).

Narysujeme meraci bod A2 priamky a.

A2 =u®, N (k%)

Poznamka: Vyberieme jedno z dvoch rieSeni.

3) Meraci bod A? je ubeznik rovnobeznych priamok
e, f. Narysujeme stredovy priemet priamky e.

e = A2A

A*=e,Np°

4) Narysujeme bod B*:
B*e p®A | A*B*| =6 cm
f, = A2B*

B;=fsnag
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Kolmica narovinu

uc

pa

u®

A
A

Us,

%

({4

Uk,

@ Mészarosova

Nech je dana rovina a a bod A € a.
Rovina a je vzhladom na priemetriu vo
vSeobecnej polohe.

Bodom A zostrojime spadovu priamku s roviny a
a priamku k, ktora je kolma na rovinu a.

Plati s L k.

Priamky s, k urCuju rovinu o = (s, k).

Rovina o je kolma na rovinu a. aj na priemetnu p.
Stopa p® roviny ® je kolma na stopu p roviny .
PS e p® A p® L p®

Pk=p® Kk

Smerové priamky s, k™ urCuju rovinu " = (s”, k).
Platis™ L k".

ue || p® A Usg e ueg

Poznamka: H € u®, lebo o L p.

Uk =ue, Nk’

ke = PXUK,
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Dané su prvky vnutornej orientacie H, k9. Rovina a. je uréena stopou p® a Ubeznicou u®.
Bodom A e a zostrojte kolmicu na rovinu a. a naneste na nu usecku dizky 3 cm.

S19a Postup rysovania:
1) Bodom A zostrojime spadovu priamku s roviny o
a zobrazime jej stopnik Ps.

pe u®s

LL
[
Ll

2) Zobrazime stopu a ubeznicu roviny o, ktora obsahuje
priamku s a je kolma na rovinu a, aj na priemetu.

PsS e p® A p® L p*

umS || pu)/\ USS € u(\)s

® =(s, k)

o =(s’, k')

3) Sklopime rovinu ®” do priemetne.
V sklopenej polohe plati (s”) L (k").

4) Zobrazime ubeznik kolmice k.
Uk, = ueg n (k)

Poznamka: Bod UK, je ubeznik vSetkych priamok, ktoré su
kolmé na rovinu a.

5) Zostrojime priamku k, = A UK.
6) Na priamku k nanesieme usecku dizky 3 cm.

Pouzijeme meraci bod A¥ (postup pozri v priklade S18).
Zobrazime jedno rieSenie.

S
/ \ @ éerirasons
: eszarosova
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Kolmica na rovinu

@ Mészarosova

Nech je dana rovina a kolma na priemetnu
abodA € a.

Bodom A zostrojime priamku k, ktora je kolma
na rovinu a.

Priamka k je rovnobezna s priemetriou, preto je

jej ubeznik nevlastny bod a k || k..

Plati:
kla=>klp*akl] ks =ksLlp®

Nech je na priamke k dany bod B.

Dizku Useéky AB uréime jej posunutim

v lubovolnom smere | do priemetne.
Posunuté body oznacCime A*, B* a posunutu
priamku k oznaCime k*.

Plati: |[AB| =| A*B*| =v.

Bod U\ je UbeZnik smeru posunutia.
| || b = Ul je tbeznik priamok | a b.
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Dané su prvky vnutornej orientacie H, k9. Rovina a. je uréena stopou p® a Ubeznicou u®.
Bodom A e a zostrojte kolmicu na rovinu a. a naneste na nu usecku dizky 3 cm.

S19b H e u*, = rovina a je kolma na priemetriu.
_ Postup rysovania:
Ks k* 1) Bodom A zostrojime kolmicu k na rovinu a.

ke L p®
2) Na ubeznici ue, zvolime [ubovolny vhodny ubeznik U..

3) Narysujeme priamku I, = U' A, a jej priese¢nik so
stopou p* oznacime A*.

4) Bodom A* narysujeme priamku k* L p®.

ue,

|A*B*|=3cm

6) Narysujeme priamku b, = B*U', a jej priese¢nik
s priamkou kg oznaCime Bg.

Plati: |AB| =| A*B*| = 3 cm.

Poznamka: Porovnajte tento priklad s prikladom P3 v kapitole P2 Linearna zvisla perspektiva.

@ Mészarosova

5) Na priamku k* nanesieme 3 cm (zvolime jedno rieSenie).
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